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1. Welche Kraftwerke - oder vergleichbare Warmequellen - erzeugen die Energie flir die Versorgung
mit Fernwarme in Karlsruhe?

Bitte aufschlUsseln nach Betriebsstoff (z.B. Ol, Gas, Kohle, etc.) sowie Nenn-Leistung, abgegebenen
MWh/Jahr und prozentualem Anteil an der ausgelieferten Fernwarme der Jahre 2019, 2020 und
2021.

Die folgende Tabelle gibt die Zusammensetzung der FW-Beschaffung an, aufgeteilt in EnBW-Bezug,
MiRO-Bezug und Eigenerzeugung. Die Reihe ,Fernwarmebezug Warmenetz Nord (aus MiRO) gibt die
bendtigte Warmemenge von Knielingen und Neureut wieder. Das Warmenetz Nord ist nicht mit dem
zentralen FW-Netz verbunden und wird ausschlieBlich von MiRO eingespeist. Ortliche Heizzentralen
auf Basis Erdgas bilden die Absicherung, wurden in den drei Jahren aber nicht benétigt.

Kennzahlen Fernwarmebeschaffung” 2013 2020 20
Fermwarme- Fernwarmebezug EnSW MwWh 22303 135684 287397
bezug zentrales
Fermwarmenstz  Fernwarmebezug

Raffinerie MIRO MWh 4838584 480192 423.524
Fernwarmebezug Warmenetz Nord (aus MiIRO) MWh 45946 45132 50.983
Zum Verglsich: Summe Eigenerzeugung Minh 89222 70237 2151021

Anteil des Fernwirmebezugs
zur Gesamtmenge (=ohne Eigenarzeugung) e 895 796 78,0

" inklusive Bilanzkormakbur

Der FW-Bezug aus dem Rheinhafendampfkraftwerk (RDK) der EnBW basiert auf dem Brennstoff
Steinkohle. Die kontrahierte Bezugsleistung betragt 220 MW.

Der FW-Bezug aus der Mineraloelraffinerie Oberrhein (MiRO) stammt als Niedertemperaturabwarme
aus den Umwandlungsprozessen und hat eine Nennleistung von bis zu 90 MW.

Die Eigenerzeugung basiert auf den Brennstoffen Erdgas und Heizol extraleicht (H-EL). Die mogliche
Erzeugungsleistung betragt 460 MW.



Kennzahlen Fermwérmesrzeugung” 29 2020 2021
Surmme Eigenierzeugung zentrales Fermwirmenestz MWh 89222 170237 21501
» Erzeugung HEW West Mwh 43.788 101127 166.304
» Erzeugung HW Ahaweg MWwh 31789 E1162 31.540
» Erzeugung HW Waldstade MWwh T84y 17943 17.278
Eigenerzeugung Warmenetz Mord MWh L] o o
Gesamtsumme Eigenerzeugung MWh 85222 170237 21541
Ankail der Eigenarzeugung % 105 204 22,0

C0,-Emissionen der Fernwarmesrzeugung

» HEW West r 15.0548 25.865 39.581

» HW Ahaweg s 68565 10.505 6.617

» HW Waldstadt r 1555 353 3.551
Spezifische CO,-Emissionen der Fernwarmeerzeugung pro kWh

» HEW West g 323 256 238

» HW Ahaweg s] 207 205 210

» HW Waldstadt g 205 197 208
Kihlwasserentnahme aus dem Rheinhafen me 25797 263157 326.636
Kihlwasserentnahme aus Brunnen m 45731 6:3.025 15.626
Kohbwassereinleitung in den Vorfuter m? 301988 326181 346.262

" inklusive Bilanzkormekbur

Dieser Tabelle sind die Zahlen der Eigenerzeugung zu entnehmen, unterschieden nach den
Erzeugungsstandorten. Dabei wurde als Uberwiegender Energietrager Erdgas genutzt. Der
Reservebrennstoff Heizol-EL wurde vorwiegend eingesetzt, um die jahrlichen Prifungen
vorzunehmen.

Kennzahlen Fernwarmevertailung 2013 2020 20
Metzabgabe gesamt Mwh 845,765 835248 977024
Metzabgabe zentrales Fermwarmenestz Mwh 300820 Fo0mn3  926.041
MNetzveruste % 12,0 15,2 i
Wirmebersit-  » aus KWK 3 278 77 3.0
stellung im
zentralen * aus Industriesbwarme (MiRO) % 510 60,8 45,7
Fermwiarmenet=z

» aus Frischwirme % 1. 25 232
Fernwirmebaheizte Wohnungen Anzahl 36475 39602 41.684
Anteil Fermwirmabeheizter Wohnungen
in Karlsruhe % 23] 250 25,3

Spezifische COy-Emissionen der Fermwarme
im zentralen Fermwarmenetz afkwh B4 81 a1

Spezifische COy-Emissionen der Fermwarme

im Wirmenetz Nord alkwh 63 45 4.5

% vorlaufiger Wert

Zur Vervollstandigung und Zusammenfassung ist hier ein Uberblick Gber die FW-Verteilung gegeben.
2. Wie hoch ist die Spitzenlast und die Durchschnittslast fiir das Fernwarmesystem Karlsruhes in
extrem kalten und in durchschnittlichen Wintern? (Werte der Vergangenheit bitte entsprechend dem



derzeitigen Ausbaustand extrapolieren.)

Die Spitzenlast lag in den letzten Jahren zwischen 300 MW und 330 MW. Der weitere Ausbau der
Fernwarme wird nach heutiger Einschatzung Spitzenwerte von maximal 400 MW nach sich ziehen.
Die Durchschnittslast im Winter (Monate Oktober bis Marz) betrug in den Jahren 2019 und 2020
jeweils 137 MW und im Jahr 2021 156 MW. ZukUnftig kann von einem leichten Anstieg der
Durchschnittslast aufgrund weiterer Anschlisse gerechnet werden. Dem stehen die Verminderung der
Absatzmenge aus SanierungsmalBnahmen und aufgrund der Klimaveranderung gegentber.

3. Wann und wie sollen die bisher verwendeten Brennstoffe ersetzt werden?

Ab der Heizperiode 2022/23 werden durch StorakEnso (Biomasse-KWK, Leistung ca. 30 MW) ca.
20.000 -30.000 MWh/a bezogen. Ab der Heizperiode 2024/25 sollen durch eine GroBwarmepumpe
(Abwarme aus MIRO, Leistung ca. 20 MW) ca. 20.000 MWh/a, und durch einen Kurzzeitspeicher (zur
Nutzung von Abwarme aus MIRO, der Biomasse-KWK aus SEM und der RDK-Warme, Gesamtleistung
ca. 50 MW) ca. 20.000 - 40.000 MWh/a hinzukommen. Diese drei Assets dienen jeweils zur
Verdrangung der Eigenerzeugung. Mittelfristig soll durch eine Mittellasteinheit auf Basis von Gas
(Erdgas/H./Biogas, ca. 100 MW) der Ersatz fir RDK-Warme erfolgen und ca. 150.000 - 250.000
MWh/a erzeugen. Langfristig ist geplant, durch eine Grundlasteinheit auf Basis Geothermie einen
Ersatz bzw. eine Erganzung zu MIiRO mit einer Leistung von ca. 30 — 40 MW fur ca. 150.000 —
300.000 MWh/a zu installieren.

4. Welche Umstellung ist jeweils fiir die 6l-, gas- und kohlebetriebenen Kraftwerkstypen bis 2030
geplant?
Bitte die Planung der Substitution mit Jahr, Ersatzleistung und Investitionskosten aufzeigen.

Siehe hierzu Punkt 3. Bezuglich der Eigenerzeugung soll ein Teilersatz durch die drei oben
beschriebenen Assets erfolgen. Der fehlende Rest an Leistung und Arbeit sowie die fehlende Leistung
und Arbeit aus RDK sollen durch die besagte Mittellasteinheit erfolgen. Zu den Inbetriebnahmejahren
und den Investitionskosten kann derzeit noch keine verlassliche Aussage getroffen werden.

5. Was passiert mit der Fernwarmeleistung, wenn die Versorgung mit
a. Ol,

b. Gas oder

C. Kohle nicht mehr gewahrleistet ist?

d. Welche NotfallmaBnahmen sind fir die Félle a. bis c. geplant?

a) Die Fernwarmeversorgung kommt aus MiRO und RDK. DarUber hinaus kann Erdgas zur
Erzeugung genutzt werden.

b) Die Fernwarmeversorgung kommt aus MiRO und RDK. Dariber hinaus kann Heizol EL zur
Erzeugung genutzt werden.

¢) Die Fernwarmeversorgung kommt aus MiRO, StoraEnsoMaxau sowie Heizkraftwerk bzw.
Heizwerken.

d) Aktuell wurde fir Notfalle Heizol-EL fUr die Eigenerzeugung beschafft.

6. Welche Kraftwerke konnen mit unterschiedlichen Brennstoffen betrieben werden?

Im RDK kommt fir die FW-Erzeugung Steinkohle zum Einsatz. Ein anderer Brennstoff ist dort derzeit
nicht fur die FW-Versorgung im Einsatz. Bei der MiRO wird kein Brennstoff eingesetzt. Die KW-Warme
aus SEM ist im Wesentlichen biomassebasiert. Hier ist ein Einsatz von Ersatzbrennstoffen im geringen
Umfang maoglich. Das Heizkraftwerk West kann sowohl mit Erdgas als auch mit Heizol-EL betrieben
werden.



7. Wie ist jeweils fir

a. die Karlsruher Privathaushalte

b. die Unternehmen und &ffentlichen Institutionen die Warmeverteilung geplant, wenn die Leistung
des Netzes in einem kalten Winter beispielsweise nur 50 Prozent betragt?

C. Wie und zu wieviel Prozent wird die Leistung bei den Verbrauchern a. und b. reduziert?

Zu a und b: Bei der Warmeverteilung kann nicht zwischen Privathaushalten, Unternehmen und
offentlichen Institutionen unterschieden werden: Stinde nur 50 % der bendtigten Leistung zur
Verflgung, wirde das Netz mit abgesenkter Temperatur betrieben. Die Folge davon ware eine
Unterversorgung insbesondere der Gebaude, die weit vom HKW West entfernt liegen.

Zu c: Die Leistungsreduzierung stellt sich aufgrund der Hydraulik ein: Nahe am HKW West gelegene
Gebaude werden besser, weit entfernt liegende Gebaude nur noch unzureichend versorgt. Um auch
weiter entfernt liegende Gebaude besser versorgen zu kénnen, mussten einzelne Kunden in der Nahe
des HKW West unter Einsatz unserer FW-Monteure abgestellt werden. Eine prozentuale Reduzierung
der Leistung aller Kunden ist nicht maglich.

8. Beschreiben Sie bitte die Strategie und Notfallplane, die bisher zur Aufrechterhaltung des Karlsruher
Fernwarmenetzes vorbereitet wurden.

Ist geplant, analog zur Erdgasversorgung, einzelne Betriebe oder Stadtteile von der Versorgung
auszuschlieBen?

Falls Nein, welche Alternativen zur Aufrechterhaltung der Fernwarmeversorgung sind fur diese Falle
geplant?

Die Stadtwerke Karlsruhe haben sich mit den Lieferanten der FW abgestimmt und gehen derzeit nicht
von Einschrankungen im Bezug aus. Zudem wurden die Reserven an Heizél EL aufgefUllt. Ein
Ausschluss einzelner Kunden oder Stadtteile ist nicht vorgesehen. Die Stadtwerke Karlsruhe erarbeiten
aktuell eine weitergehende Warmestrategie. Diese beinhaltet vertrauliche
Unternehmensinformationen. Eine Antwort hierzu kann daher im Detail nicht erfolgen.



